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@ Radialschieberpumpe 



Radialschieberpumpe, insbesondere zur Verwendung in 
Geraten und Anlagen zur Verarbeitung von flussigen Nah- 
rungsmitteln wie Sahne oder Milchprodukte, bei welcherdie 
Ansaugleitung mit der Ansaugkammer der Pumpe und mit 
dem Lager- und Auflagebereich des Laufers und/oder der 
Welle der Pumpe in direkter Strdmungsverbindung steht. 
Daneben ist der Laufer auf seiner Oberflache mit einer Be- 
schtchtung aus Kunststoff mit niedrigem Reibungskoeffi- 
zienten versehen, insbesondere aus Polysulfon, wodurch die 
Gefahr etnes Festfressens infotge der Reibung beseitigt ist; 
auRerdem erfolgt die Drehlagerung mit Hilfe von zwei Lauf- 
buchsen ohne Prazisionslager. 
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* .. der Druckleitung so anzuordnen, daB der Bereich, in 

Beschreibung ^ sich die Stopfbuc hse befindet, im wesenthchen un- 

Die Erf.ndung bezieh, sich auf eine nfP**** £ n S^^ 

pumpe, insbesondere fur Nahru.igsm.ttel in flOwger fe^nfansmo ^ M d 

Form, welche einen Rahmen in Form ernes im w«enA- 5 Masse ww »e ^ AnQrdnung den Nachtell 

chen zylindrischen Hohlte.ls m.t e.ner ^^""f £ ne ubyrint hstrecke entsteht. die ausgepragte 

und einer Druckleitung, sowie «™ b ^ h ™<*?J™- Dmckveriuste hervorruft und damit die Le.stung der 

mel aufweist die drehbar in exzentnscher Lage im lnne- uru ckv 

Ten d« Rahmens ge.agert und auf einer mit einem An- ^achteU von Pumpen dieser Art besteht 

triebsmotor verbindbaren Welle angeoninet " ^ Erzielung einer optimalen Arbeitswei- 

Insbesondere bezieht s.e s.ch auf erne R^tad^e^ Jmn. «J« Bedcutung ist , d aB zwischen 

pumpe zum F6rdern von fliissigen Nahrungsmmeln v.ie "° e ™ e ^nden und den umlaufenden Teilen allzu 

Lispielsweise Milch und Milchprodukte spez.ell zur ^"g™^ vermieden werden; folglich muB der 

Verwendung bei einer Anlage zum Aufschlagen von ^; r ^ „ ah wie m6glich am Rahmen angeordnet wer- 

Sahnedurch eine Textunervornchtung d h di zu stre ifen, damn die Gefahr 

Pumpen dieser Art werden in groBem Umfang in ^«tfres«ns oder auch einer Beschadigung der Te.- 

Gaststattenbetrieben oder Gemeinschaftsverpflegungs- d la Dieses Erfo rdernis macht auBerste 

statten eingesetzt, wo rasch und soforl ' bestimmte Men- te der Herstellung und Montage von Rah- 

gen Schlagsahne, Speiseeis oder andere E^ eu g";* e Laufer erforderlich. unter Verwendung von 

Ihnlicher Art hergestellt werdeh mussen, wobe. gle ch- 20 mer un I Law Hilfsmitteln, die ihrerse.ts 

zeitig auf strengste Einhaltung der Hygienevorschrrften ^ZteK^ der Pumpe Oberproportional erho- 

^^^^f^^^ ^^^^^^^ 

Der Rahmen weist Ansaugleitungen und Druck e, urn ^STverioren geht und zum Stocken kommt, wobe. 
een fur das Produkt auf, wahrend der Laufer nut e.ner Mass* i venor g verwendung einer Stopfbuch- 

^elle ausgerustet ist, die mit der Welle ernes Antneb^ 30 Njdgte infelge < - ^ Ankoppe ,ung 
motors, normalerweise eines Elektromotors. uber erne ^^K^fe,. und Rahme „ ohne Zuhilfenahme kom- 
Schnellkupplungverbundenist. nlizierter Prazisionsmechanismen gewahrle.stet ist 

Pumpen dieser Art mussen n.cht nur die ubhchen An- P™f / JJJ be wird erfindungsgemaB mit e.ner Pum- 
forderungen hinsichtlich Wirtschaftl.chke.t und U.- J^JJ'"^ genannten Art dadurch getest, daB die 
stung erfullen, sondern mussen auch wegen der haufigen 35 P ■ JJJ^Sn g mit der Ansaugkammer der Pumpe und 
Reinigungsarbeiten leicht auseinanderzubauen se n und ^ n au Sle.tung einem punkt im Ugerbe - 

daruberhinaus auch absolut dicht M*™*™^' f^der We£ und/oder der Trommel in Verbmdung 
stet ist daB das fllissige Nahrungsmittel n.ch entlang re.cn 

der Pumpenwelle bzw. der Motorwelle wndwriM- stent bevoraugten Ausfuhrungsbeispiel ist be. 

gesichts dieser Erfordermsse ergeber. s.ch be>j«g« 40 de r er fTnd U ngsgemaBen Pumpe der Laufer auf seiner 
her bekannten Pumpen e.n.ge Nachte.le. die : eine Bn- ^ jt g einer Beschic htung aus re.bungsarmem 

schrankung der Pumpenle.stung dieser Gerate m.t s.ch Obema ndest }n den Teil ersehen , d.e m.t 

bringen, wahrend d.e Gerate selbst kostspiehg und £in Beriihrung ko mmen kdnnen 

kaum wirtschaftlich einsetzbar w ^ *SSdLr^ 45 VoVzugsweise besteht dieser Kunststoff aus einem 
einigen Fallen auch zu Problemen hms.chtl.ch der Hy- 45 der Pol y ke ton-Harz, das unter den Be- 

giene und der Gesundheit kommen kann. zSungen PES, PEK. und PEEK von 1C1 (Impenal 

8 Ein erster Nachteil besteht darm. daB es be.m Um e ^SffX^es) hergestellt wird. 
gang mit Lebensmitteln wie Sahne und ^ergleichen d.e Chem.ca ^ > Mer kmale und Vorteile der Erfm- 
lur Fermentierung unter Bakter.enb.ldungne.gen. von ™ e U r ^ n na chstehend unter Bezugnahme auf d.e 
groBter Bedeutung ist, daB ein ^"^J^^ d 50 Sf^e Zeicnnung naher beschrieben und er.autert 
ten Produkts in die freien Raume zw.schen Rahmen und M«wp> 

Wellen der Pumpe verhindert wird, von wo aus es ^b.s in 1 eine schematische Draufsicht auf d.e erf.n- 

die Motorwelle gelangen kann; .n emem solchen Fall mj Radi alschieberpumpe ; 

kann das stehende und gfcrende Produkt tatsachhch die "ungsgema ansicht eines Aus fohrungsbe.sp.els 

spater verwendete Lebensm.ttelmasse . verderben _Zur ss ngsge maBen Pumpe; 

Losung dieser Probleme s.nd be. den bekannten Pv.m- ^^"3 |^ e g s | hnittan sicht eines anderen Ausfiihrungs- 

pen Stopfbuchsen oder ahnliche Dichtungsvorkehrun- Rj, 3 ^eme ben aBen Pumpe> und 

gen in der Verbindung zwischen Rahmen und Laufer bezels owe vergr oBerte Ans.cht des 

-S^opfbOchseneignensichiedochnichtimme eo Abases der .nsaug.eitung bei der Pumpe gemaB 

zur Losung des Problems, sei es wegen ihrer m Jg™g , zeigt in sc hematisierter Form eine erf.ndungs- 

ihres Einsatzes immer gennger werdenden D«chtie' *»i ? | ia , schieberpump e, die einen Rahmen 1 auf- 

stung. oder auch wegen dei 0 Pruckverte.lung innerhalb g««fl€^a^ ^Kndrischen Hohlteil 2 besteht. in 

des Rahmens, die leicht zur B.ldung von Sammelrtumwi watt. «r AnsaugI / itung 6 mundet, sow.e einen Dek- 
f Ohren kann und damit die entsprechenden Re.n.gungs- 65 ™ e m e d ,n * * ne D ° ucWlei t u ng 7 mOndet, wie d.es noch 

P robleme mit sich bringt ™ n .ri„v.s, deutlicher in Fig. 2 zu erkennen 1st. Be.de Le.tungen 6 

Es wurde auch bereits ™*> a ^£™fi$& S 7 sin auf bdden Sei.en nahe des sogenannten Null- 
oberhalb der Stopfbuchsen abzuziehen, also den Ausiau 
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punkts 20 angeordnet an dem der Lfiufer 3 den gering- 
sten Abstand zum Rahmen t hat (Fig. 1). 

Im Inneren des Rahmenzylinders ist ein Laufer 3 
drehbar in Exzenterlage angeordnet, welcher eine 
Trommel 4 mit Schaufein 19 aufweist, die elastisch durch 5 
eine Feder 5' oder dergleichen nach auBen gespannt 
sind. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen 
die Schaufein 19 aus Karbonfasern, so daB sie besonders 
abriebfest sind. Der Laufer wird durch cincn nicht dar- 
gestellten Elektromotor, mit dem die Welle 8 der Pumpe 10 
in Verbindung stent, in Richtung des Pfeiles R in Dre- 
hung versetzt 

Fig. 2 zeigt in noch detaillierterer Form einen Langs- 
schnitt durch den Aufbau und die Bauweise eines ersten 
AusfOhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Radial- 15 
schieberpumpe. 

Der Rahmen 1 weist einen Deckel 2' und einen zylin- 
drischen Korpus auf, in dem ein Hohlraum 2 ausgebildet 
ist, den eine Seitenwandung 10 und eine Bodenwandung 
11 begrenzen, welche fest mit einem zylindrischen Ab- 20 
schnitt 12 verbunden ist, der in axialer Richtung hohl ist, 
w obei die Offnungswe ite a llerdings ger inger als j m 
Hohlraum 2 ist. Der Korpus des Rahmens kann aus 
einem einzigen Stuck aus rostfreiem Stahl hergestellt 
sein, doch kann bei einer alternativen Ausfuhrungsform 25 
der Rahmen auch aus einem Stahlteil mit geringerer 
Dicke bestehen, das die Innenwandung des Rahmenzy- 
linders bildet, wahrend auf der AuBenseite nach einem 
an sich bekannten Verfahren eine Schicht aus Kunst- 
stoff aufgebracht ist Auf diese Weise wird der Umfang, 30 
in dem im Pumpenkdrper Metall eingesetzt wird, erheb- 
Iich verringert, was zu einem geringeren Gcwicht und 
zu geringeren Kosten fiihrt, ohne daB sich dies auf die 
Leistung auswirkt 

Wie bereits nachdrucklich erwahnt wurde, steht die 35 
Ansaugleitung 6 sowohl mit der Ansaugkammer von 
veranderlichem Volumen als auch mit dem Lager- und/ 
oder Auflagebereich der Welle und der Trommel in di- 
rekter Strdmungsverbindung. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispie! gemaB Fig. 2 weist die 40 
Ansaugleitung 6 einen einzigen AuslaB auf, der auf dem 
Verbindungspunkt zwischen der Seitenwandung 10 des 
Rahmens und dessen Bodenwandung 1 1 angeordnet ist 
Im allgemeinen weist dieser AuslaB die Form einer run- 
den Offnung auf, von der mindestens die halbe Quer- 45 
schnittsflache oberhalb der Oberflache der Bodenwan- 
dung 11 liegt, wahrend der ubrige Teil der Offnung un- 
terhalb dieser Oberflache liegt und in direkter Strd- 
mungsverbindung mit einer Auskehlung 6' steht die auf 
der Bodenwandung 11 ausgebildet ist Diese Auskeh- 5c 
lung 6' verlauft vom eigentlichen AuslaB der Leitung 6 
bis zu dem Teil der Wandung 1 1, der das Lager bzw. die 
Auflage fur den Laufer 3 bildet also bis zum ersten 
Wegabschnitt in dem Bereich, in den Sahne oder andere 
flussige Nahrungsmittel eindringen. Es ist nattirlich 
mdglich, diese Auskehlung soweit zu verandern, daB sie 
bis in den Lager- und Auflagebereich der Welle 8 reicht; 
jedoch steht dank der Auskehlung 6' unabhangig von 
deren Verlauf der gesamte Lager- und Auflagebereich 
der Welle 8 und/oder der Trommel 4 zusammen mit 
dem AuslaB der Ansaugleitung 6 unter Unterdruck, und 
damit kann unter Umstanden in diesen Bereich eingesik- 
kerte Flussigkeit nicht bis zur Motorwelle gelangen 
oder an dieser Stelle stocken, sondern wird zur Ansaug- 
kammer der Pumpe wieder zuruckgepumpt 

Bei der vergroBerten Darsteltung aus Fig. 2 ist der 
AuslaB der Ansaugleitung 6 im wesentlichen symme- 
trisch zur Ebene der Bodenwandung II angeordnet. 
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doch kann er auch anders angeordnet werden, wie dies 
Fig. 3 zeigt 

Im Unterschied zu der Ausbildung gemaB Fig. 2. wo 
die Bodenwandung 11 im wesentlichen in gleicher Ebe- 
ne mit dem unteren Teil der Trommel des Laufers 3 und 
der (nicht dargestellten) Schaufein liegt, weist bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 die Bodenwandung 11 
des Rahmens 1 einen einspringenden Abschnitt auf. der 
ganz allgemein mit dem Bezugszeichen 16 angegeben 
ist und der eine Stufe bildet die einen Lager- und Aufla- 
gebereich fur den Laufer 3 darstellt 

Der ubrige Teil der Bodenwandung 1 1 stellt hingegen 
die Oberflache 18 dar, auf welcher sich die Schaufein 19 
des Laufers bewegen. 

Wie Fig. 3 und 4 zeigen, ist der AuslaB der Ansauglei- 
tung 6 deckungsgleich mit dem Profil der Stufe ange- 
ordnet und ist an der Oberflache 18 beteiligt, auf wel- 
cher sich die Schaufein des Laufers bewegen, sowie an 
dem vertikalen Abschnitt 17 der Stufe und der Oberfla- 
che des einspringenden Abschnitts 16. Sowohl der verti- 
kale Abschnitt 17 der Stufe als auch der einspringende 
Abschnitt 16 der Bodenwandung stehen im wesentli- 
chen mit der Trommel in Beruhrung und gehdren somit 
zu dem Pumpenbereich, in dem es leichtzum Eindringen 
von Flussigkeit kommen kann. Wegen der beschriebe- 
nen Ausbildung des Auslasses steht die Leitung 6 so- 
wohl mit der Ansaugkammer der Pumpe (wegen des auf 
der Oberflache 18 vorhandenen AuslaBabschnitte) als 
auch mit dem Lager- und Auflagebereich der Welle 
und/oder der Trommel (wegen des auf dem vertikalen 
Abschnitt der Stufe 17 und auf dem einspringenden Ab- 
schnitt 16 der Bodenwandung 11 vorhandenen Teils des 
Auslasses) in direkter Strdmungsverbindung. 

Bei den beiden Ausbildungsformen gemaB Fig. 2, 3 
und 4 weist die Ansaugleitung nur einen einzigen AuslaB 
auf, die mit der Ansaugkammer und dem Lagerbereich 
in Verbindung steht; es sind jedoch auch Pumpen mit 
zwei getrennten Auslassen der Ansaugleitung moglich, 
wovon einer in herkdmmlicher Weise in der Ansaug- 
kammer angeordnet ist, wahrend der andere gegenuber 
dem Lager- und Auflagebereich fur die Welle und/oder 
die Trommel liegt 

In jedem Fall haben bei diesen Ausbildungsformen 
ein mfiglicher RuckfluB und eine gegebenenfalls unter 
die Trommel 4 und entlang der Welle 8 eingesickerte 
FlQssigkeitsmenge eine Verbindung mit der Leitung 6, 
die sie wieder in den Kreislauf zuruckfuhrt und dabei 
deren Durchtritt zum Wellensitz verhindert, was zur 
Ablagerung und Stockung fiihrt, ohne daB darunter je- 
doch die Leistungsfahigkeit der Pumpe selbst eine Ein- 
buBe erfahrt Die Wirksamkeit der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsform im Zusammenhang mit 
der Verhinderung eines Einsickerns ist so hoch, daB die 
gesamte Vorrichtung nicht die Verwendung einer 
55 Stopfbuchsc oder ahnlicher Dichtungsvorkehrungen er- 
fordert, so daB der Aufbau der Pumpe letztendlich ver- 
einfacht wird und auch die Kosten senkt, ohne daB dar- 
unter die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Vorrich- 
tung leiden. 

60 Gem&B einem weiteren Merkmal der Erfindung be- 
steht der im Inneren des Rahmens 1 angeordnete Laufer 
3, wie Fig. 2 zeigt, aus einem Metallteil bzw. Metallein- 
satz 5, der auf seiner Oberflache, zumindest in den Be- 
reichen, die mit dem Rahmen 1 in Beruhrung gelangen 
65 konnen, mit einer Schicht 15 aus Kunststoff mit niedri- 
gem Reibungskoeffizienten versehen ist. Bei einer be- 
vorzugten Ausftihrungsform besteht dieser Kunststoff 
aus Polysulfonen, wobei hier unter dem Sammelbegriff 
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"Polysulfone" alle Polymermateriaiien zu verstehen smd, 
bei denen entlang der Polymerkette in regelmaBigen 
Abstanden Sulfongruppen zwischengeschaltet sind. 

Ein Beispiel fur derartige Stoffe ist Polysulfon das im 
Handel unter Bezeichnung PES (Polyathersulfon), ei- 
nem eingetragenen Warenzeichen von ICI (Imperial 
Chemical Industries) erhaltlich ist Dieses Produkt wird 
fiir die Beschichtung des Laufers 3 besonders bevor- 

2U |s sind jedoch in jedem Fall auch andere vergleichba- 
re Stoffe zu diesem Zweck geeignet, beispielsweise 
Polyketone wie PEK (Polyatherketon) und PEEK (Poly- 
ather-Atherketon), beides Erzeugnisse von ICI. 

Es wurde in Versuchen ermittelt, daB der Laufer dank 
der so ausgebildeten Beschichtung auf dcm Rahmen 
ablaufen kann, ohne an diesem festzufressen, insbeson- 
dere an dem sogenannten Nullpunkt und auf der Stanl- 
flache der Bodenwandung 11 und des Deckels 2' des 
Rahmens. Dieser Vorteil ist besonders bei Verwenuung 
von Polysulfonen erheblich, da infolge der Reibungswir- 
kung zwischen der Beschichtung 15 und der Stahlflache 
der Wandungen des Rahmens das Polysulfon "poliert 
wird und sich damit sein Reibungskoeff izient vernngert 
Damit isr eine extt^ 

f ers 3 gegenuber dem Rahmen 1 mit Hilfe von Lagertei- 25 
len nicht mehr ausschlaggebend, wahrend der Laufer 
mit Hilfe einer einfachen zwischengesetzten verchrom- 
ten Laufbuchse bzw. Httlse 14 drehbar gelagert werden 
kann die in eine koaxial verlaufende Laufbuchse 13 ein- 
gesetzt ist, welche f est mit dem Rahmen verbunden ist 30 

Diese letztere Laufbuchse besteht zumindest im Be- 
reich ihrer Oberflache aus einem Werkstoff mit niedn- 
gem Reibungskoeffizienten, beispielsweise aus Polyte- 
trafluorathylen (Teflon) oder aus Graphit Die Lauf- 
buchse 14 ist fest mit der Welle 8 der Pumpe vcrbun- 35 

d€ Auch wenn die Erfindung vorstehend anhand be- 
stimmter Ausfuhrungsbeispiele erlautert wurde. so 1st 
sie doch kcinesfalls auf diese beschrankt, sondern um- 
faBt auch zahlreiche mogliche bauliche Abwandlungen 40 
und Modifizierungen. 

Patentanspruche 



1 Radialschieberpumpe, insbesondere fur Nah- as 
rungsmittel in flussiger Form, welche einen Rah- 
men in Form eines im wesentlichen zylindnscnen 
Hohlteils mit einer Ansaugleitung und einer Druck- 
leitung. sowie eine beschaufelte Trommel aufweist, 
die drehbar in exzentrischer Lage im Inneren des 50 
Rahmens gelagert und auf einer mit einem An- 
triebsmotor verbindbaren Welle angeordnet 1st, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaugleitung 
(6) mit der Ansaugkammcr der Pumpe und gleich- 
zeitig mit mindestens einem Punkt (20) im Lagerbe- 55 
reich der Welle (8) und/oder der Trommel (4) m 
Verbindung stent . 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ansaugleitung (6) einen einzigen Aus- 
laB aufweist dessen erster Teil gegenuber der An- 60 
saugkammer liegt wahrend dessen ubriger Teil ^ ge- 
genuber dem Lager- und Auflagebereich der Welle 
(8) und/oder der Trommel (4) angeordnet ist 

3. Pumpe nach Anspruch 2, bei welcher die Boden- 
wandung des Rahmens in einer emzigen Ebene 65 
liegt, in welcher sich der untere Abschnitt der 
Schaufeln und der untere Teil der Trommel bewe- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB der Auslafi ge- 



geniiber dem Winkel zwischen der Seitenwandung 
(10) und der Bodenwandung (11) des Rahmens liegt 
und sich oberhalb der Oberflache der Bodenwan- 
dung (11) in der Seitenwandung (10) uber etwa der 
Halfte seiner Flache und uber der anderen Halfte 
unterhalb der Oberflache dffnet, und daB dabei die 
zweite Halfte mit einer Auskehlung (6') in Verbin- 
dung steht welche in der Oberflache des Lager- 
und Auflagebereichs der Welle (8) und/oder der 
Trommel (4) eingelassen ist 

4 Pumpe nach Anspruch 2, bei welcher die Boden- 
wandung des Rahmens einen einspnngenden Teil 
aufweist, der eine Stufe bildet und einen Lagersitz, 
und gegebenenfalls eine Abstutzung fur den Laufer 
bildet, wobei der ubrige Teil der Bodenwandung 
die Oberflache bildet auf welcher die Schaufeln des 
Laufers bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet 
daB der AuslaB entlang des Profils der Stufe (17) 
angeordnet und an der Oberflache beteihgt 1st, auf 
welcher die Schaufeln (19), der vertikale Abschnitt 
(17) der Stufe, sowie der einspringende Teil (16) der 
Bodenwandung (11) des Rahmens (1) aufliegen. 

5. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB-die-Ansauglekung-(6) zwei oder mehr Aus- 
lasse aufweist die untereinander in Verbindung ste- 
hen und jeweils gegenuber der Ansaugkammer und 
dem Lagerberetch der Welle (8) und/oder der 
Trommel (4) angeordnet sind. 

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der Laufer (3) auf 
seiner Oberflache mit einer Beschichtung (15) aus 
Kunststoff versehen ist die einen niedngen Rei- 
bungskoeffizienten aufweist, zumindest in den Be- 
reichen, in denen der Laufer mit dem Rahmen in 
Beruhrung gelangt oder gegebenenfalls m Beruh- 
rung bringbar ist . 

7 Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB der Kunststoff aus der Gruppe gewahlt ist 
die Polysulfon und/oder Polyketon-Polymere ent- 

8 a pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff aus der Gruppe gewahlt 1st 
Sie bekannte Produkte wie PES, PEK PEEK (em- 
getragene Warenzeichen von ICI, GroBbntanmen) 

^Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Laufer (3) mittels 
einer ersten. fest mit dem Rahmen (1) verbundenen 
Laufbuchse (13) und einer zweiten, fest mit dem 
Laufer (3) verbundenen und zur ersten koaxialen 
Laufbuchse (14) drehbar auf dem Rahmen (1) gela- 
gert ist wobei die beiden Laufbuchsen (13, 14) di- 
rekt miteinander in Beruhrung stehen. 
10. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net daB die erste Laufbuchse (13) aus einem Werk- 
stoff mit niedrigem Reibungskoeffizienten m der 
Oberflachenreibung, wie Teflon oder Graphit be- 

lL^umpe nach Anspruch 9 oder 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Laufbuchse (14) aus 
Metall besteht und auf der Oberflache verchromt 

12 Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB der Rahmen 
(1) aus einem einstuckig aus Kunststoff gefertigten 
Teil und aus einem Einsatz (5) aus rostf reiem Stahl 
besteht welcher den Innenteil bildet 
13. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
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spruchc, dadurch gckcnnzeichnet, daB die Schau- 
feln (19)des Laufers (3) aus Karbonfaserti bestehen. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



.65 



BNSDOCID: <DE_3934280A1 J_> 



4 



— Leersei te — 



wr- 
it? 



BNSDOCID: <DE_39342B0A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CL 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 39 34 280 A1 
F04C 2/344 

26. April 1990 




017/512 



BNSOOCID: <DE 39342B0A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SE1TE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 39 34 280 A1 
F 04 C 2/344 

26. April 1990 





BNSOOCID: <DE 39342BQA1 I > 



